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La chaleur renouvelable

12 décembre 2024 — 14h30 a 16h30
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INTERVENANTS

BOUADMA Djamila TANIERE Florent
Chargée de mission innovation Coordinateur massification énergie
énergétique renouvelable
Conseil Régional Hauts-de-France ADEME Hauts-de-France
A Rencontres . Qe .
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POURQUOI ACCELERER LA PRODUCTION DES ENR ?

LES ENSEIGNEMENTS DES SCENARIOS
VERS UNE NEUTRALITE CARBONE EN 2050 DE LADEME

Une transition difficile mais nécessaire

Les 4 scénarios sont tous difficiles a mettre en place et
nécessitent une planification orchestrée des transformations,
associant Etat, territoires, acteurs économiques et citoyens.

Demain se décide aujourd’hui Pour tous les
scénarios, il est impératif d’agir rapidement : les
transformations socio-techniques a mener sont d’une telle
ampleur qu’elles mettront du temps a produire leurs

effets.
Les énergies renouvelables en premiere ligne
Dans tous les scénarios, en 2050, I'approvisionnement
énergétique repose a plus de 70 % sur les énergies
renouvelables et I'électricité est le principal vecteur
énergétique.
_ y _ _ . Le vivant, meilleur allié du climat
Moins d’énergie pour moins d’'impacts Le vivant est I'un des atouts principaux de cette transition
La réduction de la demande en énergie, elle-méme li¢e permettant de combiner trois leviers stratégiques : le stockage de
a la demande de biens et de services, est le facteur clé carbone, la production de biomasse et la réduction des gaz a effet
pour atteindre la neutralité carbone. de serre.
. Rencontres . e o » o
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EVOLUTION DE LA CONSOMMATION DES FILIERES en France

EVOLUTION DE CHAQUE FILIERE ENTRE 2005 ET 2022
En TWh *  Entre 2005 et 2022, la consommation finale
brute des Enr a augmenté de 169 TWh.

* 80% représentés par biocarburants,
biomasse, PAC et éolien.

Hydraulique {normalisé)
Eolien (normalisé)
Solaire photovoltaigue
Energies marines
Géothermie

Biomasse solide”
Biogaz

IF Froid renouvelable
\; Solaire thermigue

Géothermie
Pompes a chaleur
Biomasse solide*
Biogaz
Biocarburants i | i |
-10 . .
En 2022, la part des énergies renouvelables
s'éleve a:
) e 28,0 % dans la consommation d'électricité,
* Y compris déchets urbains renouvelables. . o la chal le froid
Note : pour I'éolien, et compte tenu des modalités de calcul spécifides par la directive (UE) 2018/2001, la 27,2 % pour la chaleur et |e froid,
consommation finale brute (production brute normalisée) s'est accrue de 41 TWh entre 2005 et 2022. * 8,9 % dans les transports.
Les productions hydrauligue et éolienne sont normalisées aprés lissage sur respectivement guinze et cing ans
{voir Définitions et méthodes).
Source : calculs SDES

Chaleur
et froid

Carburants
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OBJECTIFS DANS LE CADRE DE LA PPE 2019

OBJECTIFS, EN MATIERE D'ELECTRICITE ET DE CHALEUR RENOUVELABLES,

DANS LE CADRE DE LA PPE (2019-2028)

2028

PART DE L'OBJECTIF 2023 ATTEINT EN 2022

En %
Units Réalisé Objectifs 140 1
2018 2021 2022 2023 2028 120 4 108 116

s chaleur et 1o froid renouvelablea ot de récupération 100 - £
Biomasse TWh | 114 120 109 145 | 1574169 sl 75 79 71 = 79
Pompes a chaleur y compris PAC géothermigues TWh 32 43 43 39.6 44 3 52 &0
Geéothermie profonde TWh 2 2 2 29 4352 40 4
Solaire thermique TWh | 120 123 1,27 175 185425 20 |
g rarvpiamm ekt [y | ws [ o] | 2] sram 0
Biogaz injecté dans les réseaux T™Wh | 12 43 7.0 & 14422 5 _;5 $ f f 5’0 ﬁm P g & 2 g
Liélectricité renouvelable é? e o8%8F séaﬁ Qg & -
Hydroélectricité (yc Step® et énergie marémotrice) GwW 256 26,0 nd 257 | 2644267 g o o'é‘o g 'ggo = W q
Eolien terrestre GW | 185 19.0 20,3 241 |[3323347 g _§ ;
Photovoltaigue Gw 96 135 159 201 | 3513440 ﬁ?
Electricité a partir de méthanisation Mw 230 274 279 270 340 4 410 L ’ Il -
Eolien en mer Gw 0 0 0,48 24 52462 Chaleur et froid Gaz

nd = données non disponibles.

* Step = stations de transfert d'énergie par pompage.

Champ : France mélropolitaine continentale (champ défini par la PPE).
Source : calculs SDES
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Lecture : les objectifs relatifs 4 la chaleur et au froid ainsi qu'au gaz renouvelable sont exprimés en production
d'énergie, tandis que ceux relatifs 4 I'électricité renouvelable le sont en puissance insiallée. En 2022,
la puissance photovolialque représente 73 % de l'objectif fixé en 2023. Concernant I'éolien en mer, 20 %

de la puissance définie par 'objectif PPE 2023 a été installée en 2022.
Champ : France métropolitaine continentale (champ défini par la PPE).
Source : calculs SDES
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REV3
Région Hauts de

France
Modéle de développement durable
Réduire la consommation énergétique Décarbonation a I’horizon 2050 et
(via la sobriéetée et [lefficacité création d’emplois
énergétique), en particulier d’origine Feuille de route REV3 2022 et

fossile actualisée en 2024

Augmenter la production d’énergie
décarbonée (en particulier les EnRs), Développement des filieres du mix
faciliter leur stockage, optimiser leur energetique

distribution, encourager leur utilisation o » o
Mix énergétique équilibré

Préserver les ressources naturelles Pertinence de 'ENR retenue
‘ (matiéres premieres et secondaires,

eau, biomasse) dans une logique Spécificités territoriales

d’économie circulaire et favoriser le Acceptabilité locale

stockage de carbone

. Rencontres - e o o .
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6 AXES PRIORITAIRES

Favoriser le développement des ENR&R (photovoltaique,
biométhane, gaz de mine, biomasse, géothermie, solaire
thermique...), de I'hydrogéne et des réseaux
énergétiques intelligents

La mobilité durable

Electromobilité : production réemploi et recyclage des
batteries, production et mise a disposition de bornes de
recharge, “green logistic”, mobilités douces et actives,
décarbonation des transports

Roéle dans la lutte contre le déréglement
climatique, gestion durable des
ressources, nouveaux matériaux

. Rencontres
Régionales des
nergies renouvelables
Citoyennes

La décarbonation

Amélioration de [l'efficacité énergétique,
substitution des ressources (énergie et
matiere) ou écoconception des produits.
Valorisation du CO2

Le batiment durable et
son efficacité énergétique

Massification de la renovation
énergétique en ayant recourt aux
solutions bas carbone, aux écomatériaux
et aux ENR

LES HAUTS-DE-FRANCE

L’économie circulaire

Changement de modeéle, nouvelles
chaines de valeurs, nouvelles fagon de
“produire, distribuer, consommer” ,
dynamiques locales et de proximité

Citoyens, Collectivités, “ntreprises :
Développons ensemble les énergies renouvelables



La démarche ENR’Choix

Production de chaleur et de froid renouvelable :
comment prioriser parmi les EnRR thermiques ?

La démarche EnR’Choix est un arbre des choix indiquant les
actions a réaliser en priorité lors d’'un projet de changement
d’alimentation thermique fossile a EnR, ou lors de la création
d’un nouveau moyen de production.

Le respect et la justification de cette démarche constituent pour

’ADEME un critere essentiel de sélection des projets. soSEothemies,
©
Ex ADEME Biomasse.. .
S B
i%fmf Q EnR'CH®@|X
A Rencontres . L. . .
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1- REDUIRE

LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

'soamiTE ENERGETIQUE | EFFICACITE

Limiter les consommations en

ENERGETIQUE

Diminuer les consommations 3

changeant les comportements
« Régulation du systeme de chauffage »

2 - MUTUALISER

‘service rendu équivalent

« Isolation thermique du batiment »

LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

Créer un nouveau réseau de chaleur

Se raccorder a un > Choisir une
et/ou de froid > 50% EnR&R
eﬁm::;l:h:mm sinen  |dentifier les besoins 3 proximité et i_eur sinon :-:]“"ﬂnn E-:MR
> 50% ENR&R complémentarité temporelle en termes de _d‘iemcﬁu__ampi”gd

chaud et de froid

3 - OPTIMISER ET PRIORISER

LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

XIST,

 ENERGIE NON DELOCALISABLE
bﬁ] B r TE




Biomasse Bois Energie

9¢ « On rase des foréts »

‘/ Surface forestiere a augmenté de 50% au cours du 20eme siecle. Idem région
‘/ Hiérarchie des usages : Bois d’ceuvre, Bois d’industrie, Bois énergie.

‘/ Prélevement 65% de I'accroissement naturel des forets pub. et privées en région

* « On n’a plus de Bois »
‘/ Aujourd'hui : pas de problématique de ressource.

‘/ Demain : une ressource a préserver.

augmentation des besoins — impact du changement climatique — production biologique en baisse et mortalité
d‘?arbres en hausse.

Quelques gardes fou :
Sobriété — Pertinence — Hiérarchie des usages.
PNBF Taux prélevement < a lI'accroissement naturel des foréts.
Diversification des ressources, des essences replantées. Protection de la biodiversité et la fertilité des sols.

% « la combustion du bois pollue »

64% des émissions de particules fines = B.Energie, dont 98% des résidences individuelles.
‘/ Chaufferies collectives équipées systeme de filtration fumées

‘/ Moins de CO2 que les énergies fossiles

. Rencontres . o o @ o
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Solaire thermique

8 « On n'a pas assez de soleil dans les Hauts-de-France»
\/ Couverture de plus de 60% de votre besoin d’eau chaude annuel

Les lers pays européens les plus producteurs via le solaire sont les pays du Nord de
I’Europe

% « Les panneaux installés polluent»

‘/ Les panneaux solaires installés en France sont en général francais ou européens
\/ La construction des panneaux ne requiert pas de terres rares
‘/ lls sont recyclables a plus de 90%

les panneaux ont une durée de vie d’au moins 20 ans, qui peut aller jusqu’a 40 ans s’ils
sont correctement entretenus

8 « Le solaire thermique, ce n’est pas possible pour un collectif citoyen»

On peut intervenir en tiers financement pour le compte des bénéficiaires de la chaleur,

de la méme fagcon que dans un montage en autoconsommation individuelle pour les
installations photovoltaique.

Rencontres “ _ o o, o o
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Géothermie

3\? « Mon territoire ne bénéficie pas assez de ressource géothermique»

D’apres I’Association Francaise des Professionnels de la Géothermie, plus de 90% du
territoire national est propice a la géothermie assistée par pompe a chaleur.

¥ « La géothermie, c’est pour les batiments neufs»

82% des installations de géothermie de surface sont opérées lors de travaux de
rénovation

« La géothermie impacte la ressource en eau»

‘/ Dans le cas de géothermie sur sonde, il n’y pas d’échange de matiére, donc pas
d’impact sur la ressource en eau.

‘/ Dans le cas de la géothermie sur nappe comme la géothermie profonde, chaque goutte
prélevée est réinjectée, donc pas non plus d’impact sur la ressource en eau, ni de conflit
d’usage.

Rencontres . . o o @ o
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Pourquoi recourir a la chaleur
renouvelable ?

ARGUMENTS

CO2 évités (vs énergies fossiles)

Ressources naturelles, renouvelables et locales
Sécurisation des prix

Valorisation des combustibles locaux
Dynamisation des zones rurales

Economie circulaire

Chaleur et rafraichissement pour la géothermie

YV VYV YVYVYVY

» Sobriété - Pertinence
» Approvisionnement local
» Recourir a des ressources gérées durablement (PEFC, Label Haie...)
N » Dimensionnement et performance de l'installation
/ » Controle et maintenance en continu de I'installation

» Extension des réseaux de chaleur

Rencontres - o s o .
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Accompagnements et Financements

e Plusieurs Relais Régionaux sont a votre disposition:

— EnergETHIC — Loick BOUDIER/ loickboudier@energethic-asso.fr, Simon ARON/
simonaron@energethic-asso.fr

— FIBOIS Hauts-de-France (Bois Energie) - Leigh MITCHEL leigh.mitchell@fibois-hdf.fr

— CD2E (Solaire thermique) - Erwin REGNIER e.regnier@cd2e.com

— Unilasalle (Géothermie) — Estelle DOURLAT Estelle. DOURLAT @unilasalle.fr

* Des relais locaux sont aussi a votre disposition :
— PNR Sambre-Avesnois/ antoine.gai@parc-naturel-avesnois.com
— Ateliers Agricole Avesnois Thiérache (3AT)/ f.gion@3a-thierache.fr, r.crombez@3a-thierache.fr

— Animateurs Contrat Chaleur Renouvelable (CCRt) :

* Meétropole Européenne de Lille, Alexandre Pauvert/ apauvert@Ilillemetropole.fr ; Maxime LASALLE /
mlassalle@lillemetropole.fr

* Territoire d’Energie de la Somme / Théo KLAUS Theo.KLAUS@fde-somme.fr
* SCOT Grand douaisis / Arnaud QUESNOQOY aguesnoy@grand-douaisis.org
* CA Pays de Saint-Omer/ Matthieu DELPLACE m.delplace@ca-pso.fr

. Rencontres . : o e 2 .
f Régionales des Citoyens, Collectivites, Entreprises:

nergies renouvelables Développons ensemble les énergies renouvelables
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Accompagnements et Financements

* FRATRI/FEDER/Fonds Chaleur:

— Etude pré-opérationnelle,
— Investissement ENR

https://aides.hautsdefrance.fr/sub/tiers/authentification

https://europe-en-hautsdefrance.eu/je-minforme/les-financements-
europeens/feder

Energies renouvelables (objectif stratégique 2, priorité 4, objectif
spécifique 2.2)

. Rencontres . o o, @ o
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'aide du Fonds Chaleur
https://agirpourlatransition.ademe.fr/

1. Vérifier votre éligibilité a travers les Conditions d’Eligibilité et de Financement

A disposition également un outil pour tester son éligibilité : nttps.//fondschaleur.ademe.fr/etes-vous-eligible/

2. Renseignement et informations complémentaires aupres des Directions Régionales de

I’ADEME

o . . Retrouvez toutes nos aides en flashant ce QR code
3. Dépo6t du dossier de demande d’aide

=  Volet administratif, technique et financier

=  Démarche simplifiée pour les dossiers au forfait

4. Retour des Directions Régionale de ’ADEME sur votre projet

=  Suivant la taille du projet, passage en commission régionale et nationale des aides E -

Contacter TADEME des que l'idée du projet émerge afin de bénéficier des conseils et apports
méthodologiques de 'ADEME (cahiers des charges, fiches de réalisations, bilans, informations sur les
acteurs, orientation vers relais bois énergie, ...)

Rencontres . . o o @ o
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INTERVENANTE

Dourlat Estelle

Chargée de mission animation
géothermie HDF

. A UniLaSalle
UniLaSalle nﬂ;ﬁsw ANIMATION

Terre & Sciences $ g GEOT RMIE
A Rencontres . @ as o .
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Géothermie

SONDES o v
il il : |l o

* Lagéothermie ou

. ECHANGEURS

COMPACTS £
NAPPE _*_ Qg -
FEP ~i

les géothermies?

Géothermie de surface
- 30°C

nnnnnnnnn

~ELECTRICITE
s CHALEUR

i

GEOTHERMIE sur

EAU DE MER =

Géothermie profonde
+ 30°C

Rencontres o e e . .
Régionales des Citoyens, Collectivites, “ntreprises:

Energies renouvelables Développons ensemble les énergies renouvelables
Citoyennes




Géothermie de surface

Pompe a chaleur

Pompe a chaleur (PAC)

* (Calories extraites du sol via
un circuit primaire connecté
a la géothermie

Circuit
secondaire |

Circuit

. . rimaire
*  Fluide caloporteur circule en 4

boucle fermée dans la pompe
a chaleur

*  Circuit secondaire raccordé
au systeme de chauffage

Schéma du principe de fonctionnement d’'une pompe a chaleur

A Rencontres . e ene s
Régionales des Citoyens, Collectivites, “ntreprises:
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Géothermie de surface

Géothermie sur sondes Batiment

Fonctionnement : circulation d’un fluide Emetteur
caloporteur dans une boucle fermée a l'intérieur

de la sonde et prélevement des calories du sol.

Plusieurs sondes => champ de sondes

L.
<+ PAC

4y

Principaux avantages : J
* Absence de ressource en eau suffisante

* Dimensionnement précis (Test de Réponse ey
Thermique) sl
* Rendement énergétique stable -
* Possibilité de rafraichissement gratuit et direct
par le sol (geocooling ou freecooling)

* Maintenance réduite

@Q

Inconvénients :

1 _ o Schéma général d'un champ de sondes
* Colt d’installation parfois élevé

* Forage par professionnel Quali’Forage Exemples: _ - _
« Déclaration au titre du code minier « Siege social d'Eiffage Immobilier Picardie (80), 2010
« Communauté d'Agglomération Creilloise (60), 2013
O Rencontres < Sien o .
Régionales des Citoyens, Collectivites, “ntreprises :
o ~ Energies renouvelables Développons ensemble les énergies renouvelables
Citoyennes




Géother

Géothermie sur nappe

Fonctionnement : pompage de I'eau d’une
nappe souterraine, prélevement des calories,
réinjection dans l'aquifere

Principaux avantages :

* Rendements stables, bonnes performances
* Possibilité rafraichissement gratuit et direct
par le sol

Inconvénients :

* Réglementation

* Contraintes hydrogéologiques du site
* Forage par professionnel Quali’Forage
* Déclaration au titre du code minier

* Maintenance des installations

Exemples :

Les Fontaines Capgemini d Gouvieux (60),
Locaux communaux de Brailly-Cornehotte

Rencontres

Régionales des
tnergies renouvelables
Citoyennes

mie de surface

la réinjection
2010

(80), 2013 Schéma général de géothermie sur nappe

Citoyens, Collectivités, “ntreprises:
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Géothermie de surface

Maitrise de la facture énergétique
* Co(ts d’exploitation stables

* Indépendance énergétique

e TRIde8al3ans

Exemplarité environnementale

* CO2:rejet de 4 x moins que électricité, 5 x moins que
gaz naturel et 7 x moins que fioul

* Plan de Relance de la géothermie en France

Technologies qui ont fait leurs preuves
* 205000 PAC en France

* Professionnels qualifiés RGE

* Financements et garanties

Promotion des ressources locales
* Energie disponible en permanence partout
* Energie locale, sans transport ni stockage

Rencontres
Régionales des

nergies renouvelables
Citoyennes

CAPABLE DE PRODUIRE

FROID&«CHAUD

NON EMETTRICE

% TR

FONCTIONNE
24H/24

QD ®

ENERGIE DE LA

TERRE

QLOCALE
TERRITOIRE

Energie harmonieuse
* Discrete, invisible, bruit confiné en chaufferie

Energie adaptable aux futurs défis

* Production de froid quasi-gratuit : 1kWh élec pour 50
kWh de frais! Evite les ilots de chaleur

* Réseaux techniques et BETEG

6 bonnes raisons de choisir la géothermie — Géothermie de surface

Citoyens, Collectivités, tntreprises :
Développons ensemble les énergies renouvelables



Installations de géothermie de minime importance exploitées
au 9 novembre 2023 (Hauts-de-France, hors particuliers)

/DO I Og|e Les données s'étendent de 1980 & 2023
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Production totale de chaud : 62 210 MWh EnR/an

Production totale de froid : 10 290 MWh EnR/an \’Lf ,f
Production totale de chaud particuliers : 118 000 MWh EnR/an g
Production totale de chaud estimée HDF : 180 GWh EnR/an ﬁ”

LA

Systéme de coordonnées ; RGF93 projection Lambert-93

0 20 40 80
Avec le concours financier du Fonds Régional d'Amplification de la Troisieme Révolution Industrielle (FRATRI)
=u EX -
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FRANCAISE 0 g
o et s - UniLaSalle
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| Citoyennes |
W

T S <ilométres

Données sur les installations exploitées

Type de géothermie

@ Echangeurs ouverts (sur nappe) (191)

® Echangeurs fermés (sur sondes) (97)
Fondations thermoactives (1)

@ Echangeurs sur eau de mer (2)

@ Echangeur sur eaux usées (6)
Inconnu (4)

Production de chaud et de froid

Production de chaud en MWh EnR/an

© 0,1-25(24) (O 100 - 500 (134)

O 25-100(110) O 500 - 6400 (23)

Type de production (le froid désigne le froid actif comme le géocooling)

O Chaud seul (231)
¢ Froid seul (9)

Chaud + Froid (60)

Données administratives

e Préfectures et sous-préfectures

| | Aisne | Pas-de-Calais
|:| Nord Somme

| | Qise

Sources :

- Données sur les installations :
+ Recensement des installations effectué par GEOTHER sur
I'ex-Picardie (2015),
+ Recensement des installations effectué par EGEE Développement
sur les Hauts-de-France (2019),
+ Base de données GMI télédéclarations

- Données administratives :
+ Communes : ADMIN-EXPRESS édition Juillet 2020 France entiere
+ Départements : ADMIN-EXPRESS édition Juillet 2020 France entiére

Plus d'informations :
Estelle Dourlat, chargée de mission animation géothermie
Mail : estelle.dourlat@unilasalle.fr




Réglementation

Géothermie de Minime 1AF-4 10780 38 profissaur

V 4 o
Reglementation
Pieux ou #changeurs ouverts ou fermes
=> Pas de déclaration au titre du code minier
Importance

Echangeurs ouverts ou fermeés ayant :

une installation comprise entre 10 et 200 métres de prof.

et une pulssance thermigue soutirée Inf. a 500 kW

Criteres respectés + zone verte = SLERESOTP- DR N It 135 SIS
I . et un prelévement/réinjection dans e méme aquiférs

tE|EdEC|aratIOI1 et sans volume préleve pour d'autres usages

&t un deébit inf. 880 m'fh

et situé en zone réglementaire véerte ou orange.

Critéres reSpeCtéS + zone orange = =‘>‘Génther|:nie d& minime importance,
12 37 . . N . ) téledeclaration
télédéclaration suite a avis d’expert

RO GRS W OSSP RS DS

Critéres non respectés ou zone rouge solt une installation sup. a 200 métres de profondeur
L. . 5a]t Une pufssance thermigue sup. & 500 kW
= Code Minier classique : demande sait une temp. de I'eau sup. 3 25 C
) . . salt un préldévement/réinjection dans 2 aguiféres
d autorlsat'on salt un volume prélevé pour d'autres usages App”cqﬁon

solt un débitsup. 2 80 mi/h
soit situe en zone réglementaira rouge. dU (_:Ode
Minier

=» Gepthermie basse température,
contacter la direction régionale des mines
(DREAL, DRIEE ou DEAL)

Grands principes de la réglementation
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Réaliser un projet de géothermie en
Hauts-de-France

Stratégie commune concertée ADEME/Région

. . L , o, sur la géothermie
* Gratuite auprées de I'animation géothermie, d’un &

ambassadeur, d’un porteur de CCRT

* Pas obligatoire : outil d’aide a la décision * Fonds Chaleur géré par TADEME
*  FRATRI géré par ’ADEME et la Région :
* Subvention incitative de 50 a 70 % Seul ou en complément du Fonds Chaleur
* BERGE ou équivalent * FEDER géré par la Région : Trés gros
* Peut comprendre forages et essais orojets

* Contrat peut-étre engagé des que l'accusé de réception est
recgu.

* Définition concertée Ademe/Région

* Criteres techniques : Qualiforage, COP minimum, 1000 h de
fonctionnement de la PAC a puissance nominale

* Aide forfaitaire au prorata du nombre de MWh EnR (Région
peut compléter pour atteindre 50 % du surco(t)

Investissement * Analyse technico-économique (5 a 10 % inférieur a la
solution de référence)
* 20 % versé a N+1 sur remontée des compteurs /
Pompe a chaleur en chaufferie
. Rencontres . . . v .
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Animation géothermie

Veille et diffusion : appropriation de la Convaincre et accompagner : augmenter le
géothermie nombre de projets
* Présentation des technologies * Accompagner les différents acteurs du secteur et
* Centralisation des outils (geothermies.fr) étre a 'interface
* Echanges entre les acteurs * Etudes opportunité : Aide a la décision qui ne
) remplace pas la faisabilité
Relais locaux - Ambassadeurs e ~
Formation de relais locaux avec un niveau d’information Réseau national
poussé sur la géothermie : Prochain évenement : webinaires techniques sur les
 Communication sur la géothermie a I'externe et en réseaux de chaleur géothermiques
interne  21/03 a 10h : session grand public
* Expliquer, défendre, argumenter et étudier la * 28/03 a 10h : session experts
: . fie A4 ’ . K Di]ﬁSEAUAMMATmN
géothermie par le biais d’études d’'opportunité & MIE

Conférence géothermie
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Gwdes et brochures

* Guide de la réglementation aux regles de l'art
* Géothermie de surface : piscines

* Géothermie de surface général

o winem *  Géothermie de surface : entreprises

\ * Géothermie de surface : santé

n i -
S L T e

* Etude defiliere 2021

* Colts des énergies renouvelables et de récupération

* Chauffer et rafraichir avec une énergie renouvelable : exemples Etude de filiere

en géothermie 2023

# Coits des énergies
lal bles etde
it

o e
EIUDE

B p— L%ﬁi;wﬁﬁ”ﬁ”&u : ' Boucle d’Eau Tempérée a Energie Géothermique
Géothermie de surface

Etude technico-économique de la géothermie de

surface

Etude sur le r6le de |la géothermie dans la

climatisation et le rafraichissement

Cliquez sur les images pour accéder aux guides. Pensez également a visiter la page Hauts-de-France de geothermies.fr pour avoir acces aux
outils régionaux (audit, fiche des co(ts, exemples locaux,...)
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atenva

S Actifs pour la transition
vers les énergies durables

@

Rencontres

Régionales des
tnergies renouvelables
Citoyennes

INTERVENANT

Claude CEDOU
Président du collectif citoyen
Ateeva

Citoyens, Collectivités, “ntreprises:
Développons ensemble les énergies renouvelables



Développer un projet de
geothermie citoyenne

L'association Ateeva

+

« Citoyens engagés, nous avons décidé d'agir sur le terrain du développement des énergies
renouvelables pour lutter contre le réchauffement climatique. »

ATEEVA est une association a but non-lucratif. Tous ses membres contribuent en tant de bénévoles,
sans aucune compensation.

ATEEVA est financée par les cotisations d'adhésion et des subventions.

Nous proposons des solutions permettant a un immeuble ou un groupe d’'immeubles de logements
de produire une partie de I'énergie qu’il consomme pour le chauffage et, suivant les cas, la
production d’eau chaude sanitaire.

Ces solutions sont basées sur la géothermie a I'échelle de la parcelle Elles sont adaptées aux besoins
et aux possibilités de la résidence.

Chaque fois que possible, la pompe a chaleur géothermique est alimentée en partie par des
panneaux solaires photovoltaiques installés en toiture de 'immeuble.
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Développer un projet de
geothermie citoyenne

Historique du collectif :

+ Ville-d’Avray, 2015 : dans I'ouest parisien, quelques habitants, désirants préserver leur
environnement, constituent un groupe de travail, présidé par la Mairie, sur le theme du
développement durable.

+ De ces rencontres nait en 2017 'association ATEEVA pour travailler sur la transition
énergétique du territoire. Ce travail commence par I'étude des besoins énergétiques de
Ville-d’Avray et par I'analyse des sources locales d’énergies renouvelables.

+ Forte de cette expertise, ’ATEEVA participe activement en 2017 et 2018 au Schéma
Directeur de Transition Energétique et Ecologique de la commune. Cette étude met en
évidence le potentiel de Ville-d’Avray pour deux sources d'énergie renouvelable : |a
géothermie a I'échelle de la Ville ou de |a parcelle et la production électrique via des
panneaux photovoltaiques installés en toitures;

. Rencontres " o s o .
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Développer un projet de
geothermie citoyenne

= Acteurs

4+ Collectif citoyen + collectivité

+ L'objectif du collectif citoyen est de réaliser un projet citoyen dans lequel
il est impliqué aux cotés de la collectivité

%+ Construire le projet avec la collectivité :

4 Répondre a une demande
4+ Examiner la convergence des intéréts

4 Réaliser une étude d’opportunité dans laquelle la collectivité sera
totalement impliquée
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d Ueotnermie comme moyen ne
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Le batiment

e L'étude d’opportunité
géothermique est basée sur
les besoins estimés dans la
note thermique et fluides
réalisée pour le batiment.

* Les déperditions du batiment
sont déterminées au pas
horaire par I'application d’un
modele standard de batiment
tertiaire.

A Rencontres
Régionales des

tnergies renouvelables
Citoyennes

: besoins en énergie
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Potentiel d’autoproduction du site

La configuration du batiment permet
I'implantation de 12 sondes
géothermiques espacées de 10 m.

En théorie, la PAC géothermique ne
nécessite pas d’appoint.

Mais il est pertinent d’éviter le
surinvestissement dans son
dimensionnement.

La préconisation est ici de limiter la
couverture des besoins par la

Echeue G 1 074

géothermie entre 60 et 70%. d\\
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Choix du dimensionnement

La recherche du meilleur compromis entre :

 Lelinéaire de sondes a réaliser

* La couverture des besoins thermiques du
batiment

* Lerespect de la contrainte réglementaire
imposant une température supérieure a -
3° Cal’entrée de I'échangeur
géothermique.

Conduit au dimensionnement suivant :

v Puissance calorifique de la PAC a 0/35 °C : 40
kW

v" Nombre de sondes : 5

v" Distance entre les sondes : 20 m

v" Profondeur des sondes : 150 m

A Rencontres Ci . e . . .
Régionales des itoyens, Collectivites, CEntreprises:
o O Energies renouvelables Développons ensemble les énergies renouvelables

cll:oyennes




Couverture des besoins en chauffage

COP chaud de laPACa0/35°C:4,5
SCOP chaud de la PAC : 5,32 hors appoint sur la derniéere
année de fonctionnement

: . Géothermie chaud extrait
Besoins en chaleur couverts

par la PAC : 38 379 kWhyan \\\ Consommation de la PAC

~ Besoins couverts par I'appoint Gaz

unité KWh/an

' Rencontres . e e, o °
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Couverture des besoins en rafraichissement

* La géothermie peut également produire du froid avec

_
* La production de froid sera d’autant plus indispensable 79 9K
avec I'augmentation attendue des températures /////

estivales. /
/44

. Géothermie froid extrait
//// Consommation de |la PAC réversible

. Appoint par climatiseur (facultatif)

unité KWh/an
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"Erwin REGNIER

Animateur régional
solaire thermique
e.regnier@cd2e.com / 07.57.40.94.04

Notes d’'opportunité Accompagnement
Fonds Chaleur ADEME Animation de filiere
Rencontres - e o o .
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LE SOLAIRE

DEJA PRODUITE NON TAXEE

N\ | r.
/’.I v\
DURABLE PERFORMANTE

A Rencontres
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'Y . Energies renouvelables
. .~ Citoyennes
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FONCTIONNEMENT

Eau chaude
Capteurs
solaires

= — Energie
m:' ;—@}_“u d'ap%oint
| Reégulateur | e
e > #  Ballon de
stockage
u Eau froide
. Rencontres

Régionales des
nergies renouvelables
Citoyennes

1 - Les capteurs solaires thermigues transforment le rayonnement
solaire en chaleur,

2 - Le fluide caloporteur (généralement composé d'un mélange d'eau et

d'antigel) circule dans les panneaux et se rechauffe, passe dans le ballon
.

d'eau chaude, ol il céde sa chaleur a I'eau sanitaire via un échangeur de

chaleur, avant de repartir vers les panneaux.

3 - La régulation donne la pricrité a I'énergie solaire quand celle-ci est
disponible et utilise I'énergie d'appeint en cas de besoin.

4 - Quand l'ensoleillement est insuffisant, 'énergie d'appoint chauffe
I'eau via un circuit indépendant,

Citoyens, Collectivités, “ntreprises:
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TEMPERATURE D'USAGE

40°C < X <70°C

BASSE MOYENNE HAUTE

A Rencontres . o oo o .
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EXEMPLES D'APPLICATIONS

Pisciculture

BASSE

Chauffage e Piscines et
des serres -t Centres
Aquatiques

Citoyens, Collectivités, “ntreprises:
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EXEMPLES D'APPLICATIONS

;

¥
¥
]

AbrsrabiEie 5o

BASSE

Capteurs non-vitres

Source | MawiHeed

“Moquette”
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EXEMPLES D'’APPLICATIONS

Permet des températures
superieures a 40°C en combinant
mogquette solaire et Pompe a chaleur

Augmentation de la performance du QU alonde o
systeme energetique global Entrée

eau frobde

Systeme HELIOPAC
Moquette solaire + Pompe a chaleur

A Rencontres . Soan e .
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EXEMPLES D'APPLICATIONS

— 222)2

Eau chaude MOYENNE Chauﬁage

sanitaire

Rencontres
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EXEMPLES D'APPLICATIONS

Lapleurs
sous vide

40°C <X <70°C

Capteurs MOYENNE Capteurs

plans vitrés sous-vide
50 a 65°C 60 a 90+°C
A Rencontres . T .
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COMPOSITION D’UN PANNEAU SOLAIRE
THERMIQUE PLAN VITRE

Principe du capteur plan

Coffre

Joint

e Absorbeur

Isolant

Citoyens, Collectivités, “ntreprises:
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EXEMPLES D'APPLICATIONS

Réseau de i X ki3
chaleur =a ‘j,"'?a
Industrie HAUTE
Production
d'énergie
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ENERGIE 2
D'APPOINT T
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ENERGIE
SOLAIRE J F M A M J J A $§ O N D
L J
T
PERIODE ESTIVALE
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PARLER D'HYBRIDATION PERMET DE TENDRE VERS LE
“MIX" ENERGETIQUE

Le but est de valoriser I'énergie solaire locale, non délocalisable pour réduire

'apport des autres sources
(‘eﬂﬂ

(\(m

' Rencontres . e o o °
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EFFACEMENT IMMEDIAT DES CONSOMMATIONS D’ENERGIES FOSSILES

de 8 a 60 gCO2/kWh de 30 a 70% de couverture des
besoins en chaleur annuel

UNE TECHNOLOGIE PRESQUE “LOW-TECH"” et DURABLE

WV Uy,
el B XY

Duree de vie minimale : 20 ans Panneaux a 90% recyclables
Moyenne : 30 ans Entretien minimal
. Rencontres . e e o .
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Financeur principal : ADEME par le FONDS CHALEUR

- Installation de production d’eau chaude sanitaire FONDS

- Systemes Solaire Combinés (SSC) CHA':EUR
- Pompe A Chaleur (PAC) solaire L ®
- Audit et travaux de réhabilitation Fﬁ? .

Rencontres
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LES ORDRES DE GRANDEUR
Investissement : 1500€/m? (stockage inclus) en moyenne

Subvention ADEME :
e Etude =50 a 80% des co(ts pris en charge

* Investissement = forfait selon la technologie et la production de
I'installation sur 20 ans

TRI : Variable selon projet / colts des energies / subventions

Rencontres
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IDEES RECUES ] COMMENTAIRES

La variabilité saisonnbére st fasble b proximité de Féquateur, forte quand 'on s rapproche du p&le. En France e
solaire est trés performant plus de 9 mois de Pannée soit 709 du temps.
Cela ne fonctionne qu'en été et en Al
journée Un systéme solalre est dimensionné pour stocker Pénergie la journée et le restituer lors des périodes de
ConSormmathon,

Les capteurs solaire thermigque fonctionnent dis qu'il y a du solell (Beaucoup installation nord de 'Europe : Danemark,
Cela fonctionne que dans le Sud de France FALIX Allemagne...) - Allemagne 13,5 GWh (soit 35% de la production auropéenne) ; plus grande installation solaire
thermigue du monde &3t au Dangmark {156 700mT)
Le solalre Ihnirﬂql.lm!%im usage logement pour coavrir en particulier des besoins d'eaw chaude sanitaire.
= = Mais il £'agit également d'une solution compatible avec un usage collectifl (logements collectives), tertiaire (centre
C'est une solution pour les particuliers  VRAl et FAUX mﬁu pour des usages & fort besoin de chaleur (réseau de chaleur, industriels)

On ne peut pas produire de 'eau trés Eaie Cela diépend de la technologie de capteur séléctionné. En fonction de la technologie, Feau peut étre produite entre
chaude 40°C et 300°C.
: 500 recyclage est total
La fabrication des capteurs a un impact FAUx  “L'énergie grise pour ke produire représente 3 3 6 mois de son fonctionnement
important sur I'environnement «Cortaines installations fonctionnent depuis plus de 40 ans
Il est vrail que les capteurs solaire thermigues pevvent provogquer des surchauffes, mais un dimensionnement au plus
C'est compliqué a exploiter VRAI et FALX  juste des besoins mau chaude permet de traiter ce phénoméne
Ouli miais e solaire permets de valorise des surfaces non utilisées (toiture, parking, friches...). En logement collectif, la
Cela prend de la place VRALEt FAUX  syrface de toiture nécessaire est d'environ 1m” par logement,
Investizsement important mais dispostif daide a Finvestissement possible (exempls | Fonds chaleur, CEE) et augun
Clest cher FAUX it d'achat d'énergie.
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Questions / Réponses
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Nous contacter

«  BOUADMA Djamila — Région HDF : djamila.bouadma@hautsdefrance.fr

e  TANIERE Florent — ADEME : florent.taniere@ademe.fr

. DOURLAT Estelle — Unilasalle Beauvais : estelle.dourlat@unilasalle.fr

e CEDOU Claude — Ateeva : ateeva@ateeva.fr

. REGNIER Erwin — CD2E : e.regnier@cd2e.com

*  MITCHELL Leigh — FIBOIS HDF : leigh.mitchell@fibois-hdf.fr

. BLAREL Luc - SCIC EC : sergineluc@orange.fr

« ARON Simon — EnergETHIC : simonaron@energethic-asso.fr
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INTERVENANT

BLAREL Luc MITCHELL Leigh
Sociétaire de la SCIC Energie Citoyenne Chargé de mission bois énergie
Membre CA EnergEthic Fibois Hauts-de-France
/@ \ R::.c:::;::des Citoyens, Collectivités, "ntreprises:
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Un humain "standard" fournira entre
0,2kW et 0,25kW

et un champion cycliste 0,4 kW. Densité massique
d'énergiec kWh/kg

|[Essence Moteurs de véhicules
Propane (ou GPL) Cuisson, chauffage domestique, Moteurs de véhicules
Fioul / carburant Diesel Moteurs de véhicules, chauffage domestique
Kéroséne Moteurs d'avions
lfraisses (animales ou

a0 égétales) Nutrition humaine ou animale, moteurs de véhicules

38 harbon Production d'électricité, chauffage domestique

S — Sources Wikipédia
négionales des Citoyens, Collectivités, "ntreprises:
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Densit¢ massique
d'énergiec kWh/kg

Utilisations

iEssence Moteurs de véhicules

Propane (ou GPL) Cuisson, chauffage domestique, Moteurs de véhicules
Fioul / carburant Diesel Moteurs de véhicules, chauffage domestique
Kéroséne Moteurs d'avions

Graisses (animales ou

végétales) Nutrition humaine ou animale, moteurs de véhicules
Charbon Production d'électricité, chauffage domestique
Granulés de bois Chauffage domestique

Buche de bois Chauffage domestique

Plaquettes de bois Chauffage domestique

Accumulateur lithium-ion Appareils électroniques portables, véhicules électriques
Air comprimé (300 bar) Stockage d'énergie

Accumulateur nickel-hydrure

métallique Appareils électroniques portables, lampes de poche
Batterie au plomb Démarrage de moteurs de véhicules

Volant d'inertie Récupération de |'énergie cinétique (KERS)

3 2.4
0.2 0.138 0.08 0.0277 0.01L
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Densit¢ massique
d'énergiec kWh/kg

Source / Type Utilisations

Hydrogéne (700 bars) Moteurs de véhicules, navette spatiale

Essence Moteurs de véhicules

Propane (ou GPL) Cuisson, chauffage domestique, Moteurs de véhicules
Fioul / carburant Diesel Moteurs de véhicules, chauffage domestique
Kéroséne Moteurs d'avions

Graisses (animales ou

végétales) Nutrition humaine ou animale, moteurs de véhicules
Charbon Production d'électricité, chauffage domestique
Granulés de bois Chauffage domestique

Buche de bois Chauffage domestique

Plaquettes de bois Chauffage domestique

Accumulateur lithium-ion Appareils électroniques portables, véhicules électriques
Air comprimé (300 bar) Stockage d'énergie

Accumulateur nickel-hydrure

métallique Appareils électroniques portables, lampes de poche
Batterie au plomb Démarrage de moteurs de véhicules

Volant d'inertie Récupération de |'énergie cinétique (KERS)

0.138

0.08 0.0277 0.0L
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23 000 000 kWh/kg

Soit 86 kilomeétres plus haut
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Densit¢ massique
d'énergiec kWh/kg

Uranium-235 Production d'électricité
Hydrogéne (700 bars) Moteurs de véhicules, navette spatiale
Essence Moteurs de véhicules

Cuisson, chauffage domestique, Moteurs de véhicules
Moteurs de véhicules, chauffage domestique
Moteurs d'avions

Propane (ou GPL)

Fioul / carburant Diesel
Kéroséne

Graisses (animales ou

végétales) Nutrition humaine ou animale, moteurs de véhicules

Charbon Production d'électricité, chauffage domestique
Granulés de bois Chauffage domestique
Buche de bois Chauffage domestique

Plaquettes de bois Chauffage domestique

Accumulateur lithium-ion
Air comprimé (300 bar)
Accumulateur nickel-hydrure
métallique

Batterie au plomb

Volant d'inertie

Appareils électroniques portables, véhicules électriques
Stockage d'énergie

Appareils électroniques portables, lampes de poche
Démarrage de moteurs de véhicules
Récupération de I'énergie cinétique (KERS)

0.138

0.08 0.0277 0.0L
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2) Rendement des installations

Voici les valeurs courantes : de transformation de I’énergie
Moteur thermique =35 a 40 %

Moteur électrique = 85 a 90 %

Centrale a flamme = 35 a 40 %, jusqu’a 50 % avec cogénération
Centrale nucléaire = 30 %, 35 % pour EPR

Centrale hydraulique =80 %

Eolien terrestre =20 a 25 %,

Eolien mer =35 a 40 %

Solaire PV = 10 % (Si amorphe) a 15 a 20 % (Si cristallin), mais rien la nuit
Pile a hydrogene = 60 %

Transport de I’électricité sur le réseau = 90%

Batteries Lithium = 90%

Batteries Plomb = 80%

Chaudiére fioul = 90%

Chaudiére aux granulés = 90% a 95%

Chaudiére a plaquettes =75 a 85 %
Poéle a buiches récent =75 a 85 %

Chaudiére a gaz condensation : > 105 %
Cheminée a foyer ouvert =10 a 20 %

Rencontres = - G .
‘ réglonales des Citoyens, Collectivites, "ntreprises:
p P nergies renouvelables Développons ensemble les énergies renouvelables

N Citoyennes
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~ 3) Emission de CO2 en gCO2e/kWh

em— . —

1058

Pour avoir une empre
carbone exprimée en

unique unité, les différe
gaz a effet de serre (C
N20O, HFC...)) sont t
convertis en quantité

CQO2. On parle d' “équiva
CO2”, ou “CO2e”.

aroonc-
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Fibois Hauts-de- France :
'interprofession de la filiere régionale forét bois

e Association loi 1901

e Deux grandes missions :
= Animer et structurer la filiere forét bois a I'’échelle régionale

"  Promouvoir le bois dans tous ses usages

* Une équipe couvrant plusieurs missions :
v’ Des experts sectoriels : amont forestier, premiére transformation, construction bois, bois
énergie
v" Des conseillers d’entreprises : développement économique et innovation, emploi
formation / attractivité des métiers

v Des missions filieéres : observatoire, communication projets européens, etc.

Focus missions bois énergie : PANORAMA FIBOIS

du bois énergie | L ' S SDE-FRANCE
en Hauts-de-France 2023

v’ Observer la filiére régionale

Commune de ville : étude d'opportunite
pour la création d’un réseau technique
desservant les batiments communaux

Etude d'opportunité = Septembee 2023

v' Accompagner la structuration de l'offre

v’ Développer lademande = EE{ SN s | o

..........

v' Communiquer sur la filiére régionale

[PT—

Rencontres -'
R:;,,:,.r:s des Citoyens, Collectivités, "ntreprises:
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La filiere forét-bois régionale

e S
=
T 1.-7.5%
2 o T
495 000 ha de foréts st

-
-

[ R

15% de la surface régionale (11¢™¢ région de
France)

Vanoennes

Cambeat

94% de feuillus et 6% de résineux

= 70% prélevement de l'accroissement
annuel par I'ensemble de la filiere forét bois

Réaiisation . DPSRIGAS-SIG
v Sources - R Hauts-de-France ° 20 K
Hauts-de-France  cang n°13241- lo 271072016 —_ 'N\

HAUTS-DE-FRANCE



La filiere forét-bois régionale

Unité

de produc-

tion d'énergie
(résidus de bois
non-recycioble )

N Ly
’Q e

- Rencontres

‘N légionales des
“nergies renouvelables
‘Citoyennes

Dioxyde de carbone Dioxyde de

carbone

. | Recwlogei :“ \ %
>

de résidus de bois propre at

oS
Screrie

Production
de panneaux
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Les autres sources de bois / biomasse énergie

Le miscanthus :

»  1filiere en développement (1 100 ha en Hauts-de-France)

> 1 Fort potentiel de développement sur les zones de

protection des captages

Le bocage :

Les anas de lin :

» 1 coproduit bien valorisé

(source de données : observatoire ORBE)

»  Desfilieres locales a développer et a exporter

»  Existence de territoires a fort potentiel

N B
PNR-Balé de Somme~—""Y
-}?ica‘r/die',rr'urltign:

Légende :

i N [Z7] Territoires retenus
A\ g [__| Territoire régional



La filiere bois energie réegionale

Le bois
énergie :
1ér¢ EnR en
région

+ b E
de 350 1 million de de 2

. tonnes de millions de
chaufferies

collectives plaguettes tonnes de temps plein
/an blches /an PSP

o=

de 2 000
Equivalents
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1) UN PROJET « CITOYEN » ?

C’est un projet : Recherche de valeurs des citoyens
OLocal o Ancrage territorial, résilience économique
OGéré ET financé par les citoyens, et et sociale.
acteurs du territoire (collectivités, o Gouvernance partagée, coopération,
entreprises, associations, clubs CIGALES...)  confiance, engagement communautaire
OSans finalité spéculative o Orientation vers l'intérét général plutot
gue le profit
Olow tech o Sobriété technologique, autonomie,

facilité de maintenance.
o Lutte contre le changement climatique
(— de CO2) et qualité de lair
(- de particules fines).

ODurable, respectueux de I'environnement

R t
R:;:::a;:: des Citoyens, Collectivités, ntreprises:
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2) Pour se chauffer 2 conceptions....

2 réalités tres diverses

Avoir Etre
une chaudiéere ou chauffé

Marché de travaux Marché de fournitures

Citoyens, Collectivités, "ntreprises:
Développons ensemble les énergies renouvelables

. : Rencontres
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Un projet bois énergie : fonctionnement et
implantation d’une chaufferie

La Chaudiére

SILO EN SOUS-50L

Slle en sous-sol avec un accés direct
pour un remplissage par gravité.

Silo en sous-sol aver remplissage
par vis de transfert HEIZOSCHNECK.

Silo en sous-sol avee chaine
d'alimentation 3 godets vers le
niveat supérieur.

Silo a granulés avec pans inclinés
et vis de collecte

SILO DE PLAIN-PIED

SILO EN ETAGE

Sila de plain-pied avec remplissage
direct.

Silo en hauteur et alimentation de la
chaudiére au niveau inférieur par tube
de chute.

Sllo de plain-pled avec remplissage
par souffleur ou convoyeur
ascensionnel HEIZOTRANS

Silo en étage comme I3 chaudiére,
remplissage par souffleur ou convayeur
ascensionnel HEIZOTRANS.

Silo de plain-pled avec remplissage
par vis de transfert HEIZOSCHNECK.

Silo de plain-pied avec échelles racleuses
ou top-|oader pour dépotage par fond
mouvant

Silm en hauteur accessible par souffleur
ou convoyeur ascensionnel HEIZOTHANS
et allmentation de la chaudiére au
niveau Inférieur par tube de chute.

Source : Heizomat



Exemple de réalisation : Wallers-en-Fagne

* Type d’installation : réseau technique

e Longueur du réseau : 600m

« Batiments raccordés : mairie, école maternelle, école
primaire, médiatheque et salle polyvalente

e Année de mise en service : 2017

4 * Puissance installée : 140 KW (2x70KW)

S - Type de combustible : plaguette bocagere

= « Consommation annuelle : 150 m3

* Colit/investissement : 244 792 €

“. Montant des aides (ADEME + région) : 183 000 € (75%)

https://www.youtube.com/watch?v=pcCLa-FQIGM

e Economie référence fossile : 35%

e Retour sur investissement : 5 ans




LES ACTEURS DU PROJET

Association
EnergETHIC

Accompagnement,
Expertise technique,
Mobilisation citoyenne

Moyens humains

Rencontres
iiégionales des

“nergies renouvelables
Citoyennes

ner
SCIC Energie Citoyenne %oygnne

Collectif

Structure juridique
porteuse du projet

Comité de pilotage

Montage du projet

Citoyens, Collectivités, "ntreprises:
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LE COMITE DE PILOTAGE

Composition

*Futurs usagers

*SCIC Energie Citoyenne (structure juridique)
*EnergETHIC (accompagnement)
*Partenaires mobilisant la ressource en bois:

Parc Naturel Régional des Caps et
Marais d’'Opale + Maison du Bois

Role

Montage financier et
technique du projet

*Plan Climat Territorial

*Partenaires technigues (chauffagiste...)

Rencontres

iiégionales des
“nergies renouvelables
Citoyennes
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LE PROJET DE MICRO-CHAUFFERIES COLLECTIVES

C’est une société locale (SCIC) qui :
O Investit pour l'usager dans une chaufferie bois (+ silo)
O Llinstalle et la raccorde aux batiments (réseau de chaleur)
O Exploite la chaufferie  -Approvisionnement en bois
-Réalisation de la maintenance

O Contractualise avec l'usager une prestation de vente de
chaleur 100% renouvelable (contrat de 10 a 15 ans)

L'usager ne paye que la
chaleur (les kWh) ?‘K @@
qu’il consomme ! S
M
o
<&
QS
Prix : environ 90€/MWh M)

Citoyens, Collectivités, "ntreprises:
Développons ensemble les énergies renouvelables
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LES Micro-CHAUFFERIES

La transformation
du combustible en
chaleur

8 tonnes de stockage / 100 kW / 20 m? au sol

1 module

=2 Partenariat avec des entreprises locales
1 Iocal chaudlere pour la conception/réalisation des

+ modules et l'installation des chaudiéres
1 silo a plaquettes

Batiments a chauffer dans
un périmétre de 200m x 200m

1 tonne de plaquettes (25% Hum) = environ 3 400 kWh ou 340 | de fioul
8 tonnes plaquettes (25% hum) = 2 720l fioul
8 tonnes plaquettes (30% hum) = 2 400l fioul

. Rencontres _ o B -
/| négionales des Citoyens, Collectivites, "ntreprises :

P P nergies renouvelables Développons ensemble les énergies renouvelables
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DE L’ARBRE AU RADIATEUR

4 W) '; m " ‘ miﬂ’éae‘c

Entretient des foréts Brovage % h W

Appl'ovwomleme!lt 1 . i Tt pricanite soviren 10050

Schéma de principe d’une micro-chaufferie d edn chaude

)
L
i
0
Y \0!
lo J
———— -

CD Silo de plaquettes @ Systame da décendad
@ Systome de dessilage @ Evacuation des fumeées

Systérna de convayage des placuaties @ Artive Seau troide

par vis sans fin Départ d'vau chaude
@ Chaudidre @ Chwte conspe feu

O Communes rurales ayant des capacités
d’investissement faibles : possibilité de chauffer des
batiments communaux et des habitations privées

O Structures privées : abbaye, gites, hotel-
restaurant, musée, piscine...

O Regroupement d’habitants

- Ayant une consommation minimale de
180 MWh (environ 18 000l de fioul) sur un
périmeétre de 200m x 200m

A Rencontres
. hégionales des

3 - Citoyennes
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Zones chauffées par la Micro-Chaufferie de Zudausques

o Ecole
o Salle des sports

o Maison des associations + extension

o Salle polyvalente
-Extension salle (projet)
o Mairie
o Logements attenant a la mairie

y Rencontres
‘@} . \ négionales des

2 > nergies renouvelables
ﬁ-'fm Citoyennes

1637 m? au Total
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LE financement

Budget total pour une Michauco : 130K€

Prévisionnel

B Subventions

B Emprunt bancaire

B Financement citoyen

. Rencontres = T .
Réglonales des Citoyens, Collectivites, “ntreprises:
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' e i@ 23,00
4- e 1 Chaudiére : 50 °C  © e @

Plaguettes SL 99-110 o i _ | o
. CONSIGNE chaudiére ; 79 oC ustion

SlloCAM Silo, Chaudiére, Accés et Monitoring

.Mum.ben braises 'marche Al 85 %€ . Service du reseau de Mlchaucos

.Mumhen braises : an'ét. . 78 B | ancer

Puissance maximale ~ 61% 100 % nettoyagr

Pumnqenmmh (30% B | Lancer

Compt.cendres - 77 400

Remplissage manuel ARRET

'H_eurg_dgngtb;wyngg i i 200 B BIENVENUE

Sl i DANS VOTRE REGULATION
- Prochain nettoyage dans 83 min PELLETRONIC

1 Hackgut SL 99-110 Hackgut SL 80 Hackgut SL 150

LES DIFFICUTES S v re VR
POINTS FORTS ‘

Services de la SCIC: é%t%e;gﬁ%e

Société Coopérative d'Intérét Collectif

Quelmes

Surveillance et télérelevé
Approvisionnements
Pannes / Alertes
Maintenance

| MENU PRINCIPAL 11.12.2024 MESURES

Robustesse
Cout de fonctionnement
Bilan de d’exploitation

Arrondissement de Saint-Omer,
FR
nuageux 4 a 8 °G

. . Rencontres .
{ négionales des Citoyens, Coll

p PN nergies renouvelables Dévelqppgns _

B Citoyennes



Bilan d’exploitation de la
chaufferie de ZUDAUSQUES

. Rencontres > 9. 9o P -
égionales des Citoyens, Collectivites, ntreprises:
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