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1.  CONTEXTE	
  2020	
  -­‐	
  2030	
  
•  Europe	
  DirecMve:	
  (CEE-­‐JoL	
  2018/2001	
  11/12/2018)	
  
–  Part	
  des	
  ENR	
  /	
  Conso	
  brute	
  finale	
  des	
  Etats	
  

•  20%	
  en	
  2020	
  	
  
•  32%	
  ENR	
  en	
  2030	
  

•  France:	
  (LTECV-­‐JORF	
  n°0189	
  du	
  18	
  août	
  2015)	
  
–  23%	
  en	
  2020	
  
–  32%	
  	
  en	
  2030	
  (soit	
  40%	
  ENR	
  dans	
  l’Electricité	
  en	
  2030)	
  

•  NB:	
  Hauts	
  de	
  France:	
  (SRCAE)	
  
–  CERDD:	
  ENR	
  =	
  8%	
  la	
  conso	
  finale	
  région	
  
–  Photovoltaïque	
  :	
  ObjecMf:	
  690	
  MWc	
  en	
  2020	
  mais	
  réel	
  
de	
  	
  env.150	
  MWc	
  (2018)	
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1.  OBJECTIFS	
  PROJET	
  APC	
  2020	
  

FOYER:	
  
Auto-­‐consommer	
  	
  

-­‐	
  50%	
  de	
  sa	
  
produc0on	
  PV	
  

-­‐	
  70%	
  avec	
  stockage	
  

Développer	
  le	
  
photovoltaïque	
  en	
  

région	
  ,	
  	
  conseiller	
  les	
  
par0culiers	
  ,	
  auto-­‐

consommer	
  

Equipe	
  réseaux	
  
• Modéliser	
  à	
  la	
  
minutes	
  l’auto-­‐
conso.	
  

• Intégrer	
  le	
  
paramètre	
  humain	
  

• travailler	
  avec	
  des	
  
données	
  réelles	
  

ACeindre	
  les	
  objec0fs	
  
du	
  SRCAE	
  
-­‐	
  AAP,	
  Aides	
  
-­‐	
  Accompagnement	
  
-­‐	
  Plan	
  REV3	
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2015:	
  AAP	
  Région	
  

2016	
  juin:	
  Délib.	
  
Région	
  

2016	
  sept:	
  Lancer	
  
projet	
  

2017	
  :	
  
Enregistreurs	
  /

marché	
  Enquêteur	
  

2018	
  :	
  1er	
  Résultats	
  
enquête/	
  

1	
  an	
  de	
  données	
  

2018:	
  Modélisa0ons	
  
de	
  l’Auto-­‐conso	
  PV	
  

2019	
  mars:	
  Livrables	
  



1.  Travail	
  en	
  Partenariat	
  	
  
•  Un	
  budget	
  global	
  220	
  k€	
  :	
  Financements	
  68%	
  région	
  –	
  32%	
  ENSAM	
  

•  Une	
  collaboraMon	
  inédite	
  citoyens	
  /	
  chercheurs	
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Autoconsomma0on	
  Photovoltaïque:	
  
	
  
	
  

total	
  kWh	
  
kWh	
  auto	
  

ProducMon	
  PV:	
  

Conso.	
  Foyer:	
  

kWh	
  PV	
  
Autoconsommé:	
  

kWh	
  
auto	
   PV	
  total	
  kWh	
  

Journée	
  	
  type	
  
0h	
   7h	
   17h	
   24	
  h	
  

1.  DéfiniMon	
  :	
  autoconsommaMon	
  
Photovoltaïque	
  	
  

70%	
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2-­‐	
  EvoluMon	
  des	
  acMons	
  et	
  liens	
  	
  
DIAGRAMME	
  en	
  V	
  

Objec0fs	
  projet	
  
autoconsoma0on50%	
  

et	
  70%	
  

Etude	
  socio	
  et	
  profiles	
  
clients	
  	
  

Concep0on	
  
architecturale	
  de	
  la	
  

maqueCe	
  et	
  
simula0on	
  

Concep0on	
  détaillée	
  

Prototype	
  simula0on	
  
et	
  réelle	
  

Test	
  unitaire	
  des	
  
solu0ons	
  

Test	
  d’integraMon	
  
maquene	
  et	
  
simulaMon	
  

Test	
  de	
  validaMon	
  
chaque	
  profil	
  de	
  client	
  

Recene	
  soluMon	
  
autoconso	
  50%	
  et	
  70%	
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2	
  -­‐	
  ENQUETE	
  COMPORTEMENTALE	
  

PRESENTATION:	
  
	
  Mr	
  BARRY	
  de	
  La	
  Chaire	
  en	
  transiMon	
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2	
  -­‐	
  PrésentaMon	
  de	
  l’étude	
  pour	
  Solaire	
  en	
  Nord	
  
•  Objec0f	
  visé	
  :	
  

–  cerner	
   les	
   profils	
   sociaux-­‐techniques,	
   les	
   moMvaMons	
   et	
   l’équipement	
   des	
   foyers	
   du	
   fichier	
  
«	
  contacts	
  »,	
  équipés	
  ou	
  non.	
  	
  

–  En	
  Mrer	
  une	
  typologie	
  
•  Méthode	
  :	
  une	
  enquête	
  par	
  quesMonnaire,	
  avec	
  des	
  quesMons	
  fermées	
  avec	
  possibilité	
  de	
  complément.	
  	
  

________________________________________________________________________________	
  
•  147	
  répondants	
  :	
  une	
  forte	
  proporMon	
  de	
  couples	
  sans	
  enfant,	
  typiques	
  de	
  ménages	
  avancés	
  en	
  âge,	
  avec	
  

de	
  bonnes	
  capacités	
  financières.	
  

7	
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Taux	
  de	
  couverture	
  annuel	
  recons0tué	
  (90ménages	
  renseignés)	
  
-  Taux	
  moyen	
  général	
  =	
  65	
  %	
  
-  Taux	
  médian	
  :	
  52	
  %	
  (groupes	
  inférieur,	
  28	
  %	
  et	
  supérieur,	
  107	
  

%)	
  
-  Taux	
  mini	
  :	
  7	
  %	
  
-  Taux	
  maxi	
  :	
  300	
  %	
  
-  Taux	
  moyen	
  quand	
  consommaBon	
  couverte	
  (19)	
  =	
  147	
  %.	
  

Consomma0on	
  électrique	
  (103	
  communiquées)	
  

-  Moyenne	
  =	
  7.254	
  kWh	
  pour	
  tous	
  
-  Médiane	
  =	
  5.215	
  kWh	
  	
  	
  
-  Mini	
  :	
  1.045	
  kWh	
  
-  Maxi	
  :	
  23.050	
  kW	
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2-­‐	
  Enquête:	
  Circonstances	
  avancées	
  pour	
  installer	
  PV	
  

48	
  

17	
   13	
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9	
  

3	
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  publique	
   Autres	
  

Circonstances	
  avancées	
  avec	
  Mo0f	
  
ENVIRONNEMENTAL	
  (n	
  =	
  76)	
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  (n	
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  56)	
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d’autonomie 

Cité	
  en	
  rang	
  2	
  

Cité	
  en	
  rang	
  1	
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44,00	
  

46,70	
  

64,05	
  

66,10	
  

73,20	
  

75,60	
  

77,20	
  

78,30	
  

82,20	
  

88,00	
  

88,30	
  

92,10	
  

92,80	
  

94,40	
  

0,00	
   10,00	
   20,00	
   30,00	
   40,00	
   50,00	
   60,00	
   70,00	
   80,00	
   90,00	
   100,00	
  

Ex0nc0on	
  des	
  veilles	
  électriques	
  (58/132)	
  

Dégivrage	
  régulier	
  du	
  frigo	
  (57/122)	
  

Lave-­‐vaisselle	
  démarré	
  toujours	
  en	
  programme	
  (73/114)	
  

Réduc0on	
  de	
  la	
  température	
  d’eau	
  chaude	
  (64/96)	
  

Sèche-­‐linge	
  démarré	
  en	
  heures	
  creuses	
  (41/56)	
  

Ordinateur	
  éteint	
  quand	
  pas	
  u0lisé	
  (99/131)	
  

Télévision	
  éteinte	
  quand	
  pas	
  regardée	
  (61/79)	
  

Réduc0on	
  des	
  températures	
  du	
  programme	
  (94/120)	
  

Lave-­‐vaisselle	
  démarré	
  en	
  heures	
  creuses	
  (60/73)	
  

Surveillance	
  de	
  la	
  Température	
  ambiante	
  (103/117)	
  

Achat	
  de	
  lampe	
  LED	
  ou	
  fluo	
  compacte	
  dès	
  que	
  possible	
  

Vigilance	
  sur	
  l’é0queCe	
  énergé0que	
  l…	
  (116/126)	
  

Sensibilisa0on	
  des	
  enfants	
  (77/83)	
  

Cumulus	
  en	
  heures	
  creuses	
  (67/71)	
  

Eco-­‐gestes	
  pra0qués	
  "toujours	
  ou	
  régulièrement"	
  
(%	
  des	
  ménages	
  praMquants	
  en	
  contact	
  avec	
  Solaire	
  en	
  Nord	
  -­‐	
  2018)	
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2-­‐	
  RECUEIL	
  DES	
  DONNES	
  CONSOMMATIONS/
PRODUCTIONS	
  

•  4	
  sites	
  monitorés	
  
•  durée	
  >	
  1	
  an	
  
•  4	
  typologies	
  2	
  ECOLO	
  et	
  	
  2	
  ECONO	
  

	
  

Introduc0on	
   Objec0fs	
  et	
  
autoconso	
   Travaux	
   Prototype	
   Modélisa0on	
   Démos/	
  

MaqueCes	
   Smart	
  HOME	
   Conclusion	
   14	
  



2	
  -­‐	
  MODELISATOIN	
  DE	
  
L’AUTOCONSOMMATION	
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Modélisa0on	
  de	
  l’autoconsomma0on	
  d’un	
  Foyer	
  en	
  Hauts	
  de	
  France	
  au	
  
pas	
  de	
  la	
  1	
  minute	
  sur	
  1	
  an	
  

Données	
  d’entrée	
  de	
  la	
  
Modélisa0on	
  

• Besoins	
  Electriques:	
  
• Volontaires	
  de	
  SOLAIRE	
  EN	
  NORD	
  
• Enregistrements	
  5	
  types	
  de	
  foyers	
  
• À	
  la	
  minutes	
  sur	
  1	
  an	
  

• Enquête	
  comportementale:	
  	
  
• 4	
  profils	
  type	
  de	
  foyer	
  

• ProducMon	
  Photovoltaïque	
  
• ENSAM	
  
• A	
  la	
  minute	
  sur	
  1	
  an	
  

• Prix	
  électricité:	
  
• Facture	
  TTC	
  =	
  2018	
  

• Facteurs	
  Emissions:	
  (INIES)	
  
• 	
  Gr	
  CO2	
  /	
  kWh	
  

• Cout	
  du	
  kit	
  Photovoltaïque:	
  
• Selon	
  devis	
  et	
  panneaux	
  

Sélec0on	
  des	
  Paramètres	
  du	
  
Foyer:	
  

Profil	
  de	
  Consomma0on/
produc0on	
  

• Foyer?	
  
• OrientaMon	
  /	
  Inclinaison	
  toiture	
  
• SituaMon	
  géographique	
  
• ombrages	
  

• Eau	
  Chaude/Chauffage	
  ?	
  
• ComposiMon	
  du	
  foyer	
  
• Surface	
  habitable	
  
• Type	
  Chauffage	
  elect.	
  
• Ballon	
  ECS	
  Elect	
  

• Puissances	
  PV	
  ?	
  
• Choix	
  du	
  Nombre	
  de	
  panneaux	
  de	
  
300Wc	
  

• Comportements?	
  
• Eco-­‐gestes	
  Profils	
  	
  
• Profil	
  ECOLO	
  ou	
  ECONO	
  

• VE?	
  
• 3	
  capacités	
  de	
  VE	
  

Scénarios	
  -­‐	
  Données	
  de	
  sor0e	
  	
  
Calculs	
  de	
  	
  L’autoconsomma0on	
  

Electrique	
  

• AutoconsommaMon	
  Réelle	
  
• Pas	
  minutes	
  Sur	
  un	
  an	
  

• Energie	
  PV	
  consommée	
  
• Energie	
  PV	
  injectée	
  /	
  stockée	
  
• Energie	
  Consommée	
  du	
  réseau	
  
• Calculs:	
  
• Reste	
  Electricité	
  réseau	
  (kWh)	
  
• ProducMon	
  Photovoltaïque	
  (kWh)	
  
• CO2	
  (kg)	
  et	
  taux	
  réducMon	
  
• Prix	
  	
  an	
  (€	
  TTC)	
  et	
  taux	
  de	
  
réducMon	
  

• Courbes	
  annuelles	
  
• Pas	
  minutes	
  

• Stockage	
  	
  ou	
  	
  charge	
  VE	
  
• kWh	
  élect.	
  

2	
  –	
  ModélisaMon:	
  ConstrucMon	
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•  Augmenter	
  	
  
l’autoconsomma0on	
  	
  
du	
  foyer?	
  

•  =	
  Adapter	
  la	
  puissance	
  
crête	
  aux	
  besoins	
  du	
  
Foyer	
  

PV	
  
3kWc	
  

• 20-­‐30	
  %	
  
PV	
  2,1	
  
kWc	
  

• 40-­‐50	
  %	
  
PV	
  1,8	
  
kWc	
  

• 50-­‐60	
  %	
  
PV	
  1,2	
  
kWc	
  

• 60-­‐70	
  %	
  
PV	
  0,6	
  
kWc	
  

• 80-­‐90%	
  
PV	
  0,3	
  
kWc	
  

• 90-­‐100%	
  

2-­‐Taux	
  réel	
  d’autoconsommaMon/kWc	
  photovoltaïque	
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Nbr	
  
Px	
  

10	
  

7	
  

6	
  

4	
  

2	
  

1	
  



2-­‐Profil	
  Econo:	
  AutoconsommaMon	
  en	
  
foncMon	
  du	
  nombre	
  de	
  panneaux	
  

(7x300Wc)	
  

Tx	
  autoconso	
  (%)	
  

97	
  

88	
  

69	
  

56	
  

47	
  

40	
  

24	
  

13	
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Tx	
  autoconso	
  %	
  

100	
  

93	
  

72	
  

58	
  

49	
  

42	
  

25	
  

13	
  

2-­‐Profil	
  Ecolo:	
  AutoconsommaMon	
  en	
  
foncMon	
  du	
  nombre	
  de	
  panneaux	
  

(8x300Wc)	
  

Introduc0on	
   Objec0fs	
  et	
  
autoconso	
   Travaux	
   Prototype	
   Modélisa0on	
   Démos/	
  

MaqueCes	
   Smart	
  HOME	
   Conclusion	
   19	
  



•  Auto-­‐conso	
  	
  Journée	
  type	
  

	
  

•  Auto-­‐conso	
  	
  Journée	
  type	
  

2	
  -­‐	
  SchémaMsaMon	
  autoconsommaMon	
  
«	
  Journée	
  type	
  »	
  

Sans	
  stockage	
  sta0onnaire	
   avec	
  stockage	
  sta0onnaire	
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2	
  –	
  SimulaMon	
  :	
  1	
  journée	
  type	
  	
  
AVEC	
  BATTERIE	
  
STATIONNAIRE	
  

SANS	
  BATTERIE	
  
STATIONNAIRE	
  

81%	
  54%	
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2	
  -­‐	
  PROJET	
  APC	
  2020	
  
•  Interface	
  «Homme-­‐Machine	
  »	
  DEMONSTRATIONS	
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2	
  -­‐	
  DEMOS:	
  modélisaMons	
  

Introduc0on	
   Objec0fs	
  et	
  
autoconso	
   Travaux	
   Prototype	
   Modélisa0on	
   Démos/	
  

MaqueCes	
   Smart	
  HOME	
   Conclusion	
   23	
  



3	
  -­‐	
  MAQUETTE	
  ECHELLE	
  1	
  
AUTOCONSOMMATION	
  

•  VISITE	
  MAQUETTES	
  /	
  PLATEFORME	
  
	
  
– Une	
  installaMon	
  photovoltaïque	
  1,2	
  kWc	
  
– Un	
  espace	
  de	
  mesures:	
  ProducMon	
  et	
  
consommaMon	
  et	
  recharge	
  véhicule	
  

– Un	
  espace	
  «	
  Smart	
  Home	
  »	
  Maison	
  pilotée	
  
consommaMons	
  de	
  la	
  maison	
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3	
  -­‐	
  VisualisaMon	
  des	
  maquenes	
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3	
  -­‐	
  DEMO	
  MAQUETTES	
  

•  COUR:	
  
– PHOTOVOLTAIQUE	
  ET	
  CHARGE	
  VE	
  
– TELERELEVE	
  DES	
  CONSOMMATIONS:	
  FOYERS	
  

•  PLATEFORME	
  :	
  
– MAISON	
  CONNECTEE	
  ‘SMART	
  HOME’	
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3	
  -­‐	
  SCENARIOS	
  
COMMENT	
  AUTOCONSOMMER	
  50%?	
  
– CONSOS	
  ELECTRIQUES	
  SANS	
  LE	
  CHAUFFAGE	
  
– FOYER	
  ECOLO	
  /	
  ECONOM	
  /	
  ECOGESTES	
  
– PUISSANCE	
  PV	
  ,	
  EQUIPEMENTS	
  
– EXEMPLES	
  DE	
  SCENARIOS:	
  
Client	
  2020 Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh
ECONOM NO NO NO
ECONOM OUI NO NO
ECONOM NO OUI NO
ECONOM NO NO OUI
ECOLO NO NO NO
ECOLO OUI NO NO
ECOLO NO OUI NO
ECOLO NO NO OUI
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4	
  -­‐	
  CONCLUSION	
  

•  COMMENT	
  AUTOCONSOMMER	
  de	
  50%	
  à	
  70%?	
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?	
  

?	
  



PV	
  ~	
  2,1	
  kWc	
  

BaCerie	
  sta0onnaire	
  2,5	
  kWh	
  

OUI	
  
NO	
   Cumulus	
  200l	
  

OUI	
  
NO	
   VE	
  22kWh	
  

OUI	
  
NO	
  

EC
O
N
O
M
	
  

EC
O
LO

	
  

PV	
   • 50	
  %	
  

BaCerie	
   • 65	
  %	
  

Cumulus	
   • 60	
  %	
  

BaCerie	
  +VE	
   • 70	
  %	
  

4-­‐Taux	
  d’autoconsommaMon	
  selon	
  	
  
l’équipement	
  du	
  foyer	
  (2020)	
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PV	
  ~	
  2,1	
  kWc	
  

BaCerie	
  sta0onnaire	
  2,5	
  kWh	
  

OUI	
  
NO	
   Cumulus	
  200l	
  

OUI	
  
NO	
   VE	
  22kWh	
  

OUI	
  
NO	
  

4-­‐	
  IMPACT	
  FACTURE	
  ANNUELLE	
  
D’ELECTRICITE	
  (2020)	
  

EC
O
N
O
M
	
  

EC
O
LO

	
  

PV	
   • 500	
  €	
  

BaCerie	
   • 880	
  €	
  

Cumulus	
   • 600	
  €	
  

BaCerie	
  +VE	
   • 1000	
  €	
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3	
  –	
  EvoluMon	
  des	
  émissions	
  annuelles	
  
de	
  CO2	
  (2020)	
  

PV	
  ~	
  2,1	
  kWc	
  

BaCerie	
  sta0onnaire	
  2,5	
  kWh	
  

OUI	
  
NO	
   Cumulus	
  200l	
  

OUI	
  
NO	
   VE	
  22kWh	
  

OUI	
  
NO	
  

EC
O
N
O
M
	
  

EC
O
LO

	
  

PV	
   •  200	
  kg	
  

BaCerie	
   •  600	
  kg	
  

Cumulus	
   •  250	
  kg	
  

BaCerie	
  +VE	
   •  700	
  kg	
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4	
  –	
  IMPACT	
  DU	
  VE	
  (ECONOM)	
  

10000	
  km	
  :	
  246€	
  
	
  0	
  kg	
  CO2	
  

10000	
  km	
  :	
  840€	
  
	
  1400	
  kg	
  CO2	
  

Introduc0on	
   Objec0fs	
  et	
  
autoconso	
   Travaux	
   Prototype	
   Modélisa0on	
   Démos/	
  

MaqueCes	
   Smart	
  HOME	
   Conclusion	
   32	
  



4	
  –	
  CONCLUSION	
  EN	
  2020	
  
QUEL	
  STOCKAGE	
  PRIVILEGIER?	
  
•  Auto	
  consommaMon	
  Citoyenne:	
  70%	
  à	
  80%	
  
– Banerie	
  StaMonnaire+	
  VE	
  
	
  

•  Auto	
  consommaMon	
  +	
  Durable	
  :	
  	
  
Couts	
  de	
  l’énergie	
  /	
  Emissions	
  de	
  CO2:	
  
– CUMULUS	
  200L	
  !!!	
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50%	
  

• AUTOCONSO	
  53%	
  
• PRIX	
  525€	
  
• CO2	
  115kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  1011	
  
kWh	
  

ECONOM	
  PV	
  

• AUTOCONSO	
  65	
  %	
  
• PRIX	
  768	
  €	
  
• CO2	
  307	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  750	
  kWh	
  

ECONOM	
  PV	
  Banerie	
  
staMonnaire	
  

• AUTOCONSO	
  50	
  %	
  
• PRIX	
  441	
  €	
  
• CO2	
  98	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  1081	
  
kWh	
  

ECONOM	
  2030	
  
ECOgest	
  

• AUTOCONSO	
  62%	
  
• PRIX	
  685	
  €	
  
• CO2	
  282	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  818kWh	
  

ECONOM	
  2030	
  
ECOgeste	
  PV	
  Banerie	
  

staMonnaire	
  

• AUTOCONSO	
  51	
  %	
  
• PRIX	
  566	
  €	
  
• CO2	
  124	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  1202	
  
kWh	
  

ECOLO	
  PV	
  

• AUTOCONSO	
  63	
  %	
  
• PRIX	
  808	
  €	
  
• CO2	
  334	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  909	
  
kWh	
  

ECOLO	
  PV	
  Banerie	
  
staMonnaire	
   • AUTOCONSO	
  47	
  %	
  

• PRIX	
  474	
  €	
  
• CO2	
  106	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  1287	
  
kWh	
  

ECOLO	
  2030	
  ECOgest	
  

• AUTOCONSO	
  60%	
  
• PRIX	
  716	
  €	
  
• CO2	
  301	
  kg	
  
• Surplus	
  réseau	
  983	
  
kWh	
  

ECOLO	
  2030	
  ECOgest	
  
PV	
  Banerie	
  
staMonnaire	
  

50%	
  

70%	
  

ECO-­‐gestes	
  

ECO-­‐gestes	
  

Générique	
  2030	
  

Générique	
  2030	
  

	
  4-­‐	
  PROJECTIONS	
  D’	
  APC	
  2030	
  ECONOM/
ECOLO	
  

70%	
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PERSPECTIVES	
  
•  MAQUETTE	
  2030	
  :	
  
–  TESTER	
  LES	
  PX	
  HYBRIDES	
  
–  Intégrer	
  banerie	
  Li-­‐Ion	
  	
  

•  CUMULUS	
  MIXTE	
  ELECTRIQUE/SOLAIRE	
  
– MODELISER	
  ET	
  OPTIMISER	
  

•  Borne	
  bi-­‐direcMonnelle	
  VE	
  :	
  	
  
–  to	
  VTGrid	
  et	
  VTHome?	
  

•  Nouveau	
  Projet	
  :	
  	
  
–  B2RI	
  avec	
  DBT	
  borne	
  rapides	
  en	
  ville	
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VE	
  
Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh Autoconso Prix	
  EDF Prix	
  rest Prix	
  batterie Evolution	
  prix CO2	
  EDF	
  [kg] CO2	
  	
  rest	
  [kg] CO2	
  	
  batterie	
  [kg]
NO NO NO 53% 623	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   511	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐ 	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐18% 243 195 0
NO NO OUI 69% 852	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   1	
  098	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   358	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   29% 332 661 377
NO NO NO 51% 687	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   558	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐ 	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐19% 267 213 0
NO NO OUI 67% 894	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   1	
  169	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   403	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   31% 348 718 425

Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh Autoconso Surplus	
  reseau VE	
  charge	
  [kWh] VE	
  estimation	
  km	
  100%	
  electric
NO NO NO 53% -­‐1011 0 0
NO NO OUI 69% -­‐672 1146 9551
NO NO NO 51% -­‐1202 0 0
NO NO OUI 67% -­‐805 1146 9551

10000	
  km	
  :	
  246€	
  
	
  0	
  kg	
  CO2	
  

10000	
  km	
  :	
  840€	
  
	
  1400	
  kg	
  CO2	
  

ECOLO	
  

ECONOM	
  

ECOLO	
  

ECONOM	
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L’impact	
  PRIX	
  

Client	
  2020 Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh Autoconso
ECONOM NO NO NO 53%
ECONOM OUI NO NO 65%
ECONOM NO OUI NO 58%
ECONOM NO NO OUI 69%
ECOLO NO NO NO 51%
ECOLO OUI NO NO 63%
ECOLO NO OUI NO 57%
ECOLO NO NO OUI 67%

Client	
  2020 Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh Prix	
  EDF Prix	
  PV Prix	
  rest Prix	
  batterie Evolution	
  prix
ECONOM NO NO NO 623	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   112	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   511	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐ 	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐18%
ECONOM OUI NO NO 638	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   112	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   884	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   358	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   38%
ECONOM NO OUI NO 727	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   112	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   615	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐ 	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐15%
ECONOM NO NO OUI 852	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   112	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   1	
  098	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   358	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   29%
ECOLO NO NO NO 687	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   128	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   558	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐ 	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐19%
ECOLO OUI NO NO 680	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   128	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   954	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   403	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   40%
ECOLO NO OUI NO 791	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   128	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   663	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐ 	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   -­‐16%
ECOLO NO NO OUI 894	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   128	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   1	
  169	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   403	
  €	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   31%
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L’impact	
  CO2	
  
Client	
  2020 Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh Autoconso
ECONOM NO NO NO 53%
ECONOM OUI NO NO 65%
ECONOM NO OUI NO 58%
ECONOM NO NO OUI 69%
ECOLO NO NO NO 51%
ECOLO OUI NO NO 63%
ECOLO NO OUI NO 57%
ECOLO NO NO OUI 67%

Client	
  2020 Batterie	
  stationaire Cumulus Batterie	
  stationaire	
  +	
  VE	
  ZOE	
  22KWh CO2	
  EDF	
  [kg] CO2	
  	
  PV	
  [kg] CO2	
  	
  rest	
  [kg] CO2	
  	
  batterie	
  [kg] Evolution	
  CO2	
  
ECONOM NO NO NO 243 48 195 0 -­‐20%
ECONOM OUI NO NO 248 48 577 377 132%
ECONOM NO OUI NO 283 48 235 0 -­‐17%
ECONOM NO NO OUI 332 48 661 377 99%
ECOLO NO NO NO 267 55 213 0 -­‐20%
ECOLO OUI NO NO 265 55 634 424 140%
ECOLO NO OUI NO 308 55 253 0 -­‐18%
ECOLO NO NO OUI 348 55 718 425 106%

39	
  



2	
  -­‐	
  RECUEIL	
  DES	
  DONNES	
  
CONSOMMATIONS/PRODUCTIONS	
  

•  4	
  sites	
  enregistrés/	
  durée	
  >	
  1	
  an	
  
– FOYER	
  ECOLO:	
  1976/Renov/3pers/110m²/PV_auto	
  +	
  
SOL	
  ther/Bois/Ecogestes	
  

– FOYER	
  ECONO:	
  5	
  pers/110m²/GAZ	
  	
  
– FOYER	
  ECONO:	
  4	
  pers	
  /100m²/ELECT/	
  PV_auto	
  
– FOYER	
  ECOLO:	
  	
  1984/Rénov/2	
  PERS	
  /	
  250	
  m²	
  /	
  PV	
  +	
  
auto	
  /	
  

lieux	
   foyer	
   surface	
   PV	
  

Baisieux	
   3pers/Elect+bois	
   110	
  m²	
  de	
  1976	
   2,4	
  kWc	
  (auto
+surplus)	
  

Premesques	
   4	
  pers/Elect	
   110	
  m²/1980	
   3,8kWc	
  (PV-­‐auto
+surplus)	
  

Villeneuve	
  d’Ascq	
   5	
  pers/Elect+gaz	
   116	
  m²	
  /	
  1981	
   Projet	
  PV	
  	
  

Vitry/artois	
   2	
  pers/Elect+bois	
   250	
  m²/1986	
   11	
  kWc	
  (vente)+1	
  
kWc	
  (auto)	
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1.  Schéma	
  :	
  AutoconsommaMon	
  
	
  ‘Journée	
  Type’	
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